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Déroulement détaillé de la SAE

Activité 1
Présentation de livres et d'affiches de ponts

But: Activer les connaissances antérieures. Observer des ponts cante bR ORTION | [ co aue e comnls des ocnrs

célebres ou moins célébres pour leur structure particuliere et -

leurs matériaux. Amener les éléves a établir des liens entre les | ] { _J { ‘
\ | 7

images et leurs connaissances. Faire des comparaisons et trou- - % | 4

ver les différences entre les ponts présentés. { M~ N/ [ l
" “Caractéristiques™| -
- dunpont

Tdche 1: L'enseignante ou I'enseignant compléte la carte d'explora- B N\ |

tion sur les caractéristiques d'un pont avec les éleves. {—r ‘*
Tdche 2: Ceux-ci procédent a une recherche de documentation sur [ '
les différents modéles de ponts et la fagon de les construire. e

Les éléves completent la page 2 de leur dossier de l'ingénieur.

Un coin-lecture sur le théme des ponts est aménagé avec les livres,

affiches, revues et photos recueillis par le groupe. ‘_'
! i ! i H 515 5 amplite la fiche des ressources consultées. ~ CENIST (SR REnEE.Jentens Can ponts
L'enseignante ou l'enseignant guide les éleves dans leurs découver- | [ anie R
Photos découpées dans une revue ou un journal Les principaux types de ponts:
tes. Photos of fichées en classe 2.‘,
Photas de voyage ‘5‘,
~ N . 7’ r'd DY . Autres a portée:
Tache 3: A la fin de la recherche, présenter aux éléves le diapo- P -
rama «Des structures merveilleuses» pour mieux connditre les : JECiTEy
1 . . . 5 3 Les forces d'un pont:
pon'ts eT Sappr‘opr‘ler‘ quelques no'tlons sur Ia Concepflon de ces der‘_ Tai trouvé des sites Internet, ol il est question de ponts. :
nier's (adresse compléte)
. : . , . L. i . , b Trace (ci les salides ou polydres qui semblent les plus efficaces pour
Afin de favoriser une écoute active, inviter les éléves a compléter - eI o 0 e O
la page 3 du dossier de l'ingénieur. B
Animer la discussion a I'aide des questions suivantes: o
. P . Autres inf i ue tu juges pi
Pouvons-nous classer les ponts en diverses catégories? (ponts sus- Y, —
pendus, pont levant, etc.)

Quel est 'environnement autour d'un pont?

Quelle est sa raison détre dapreés toi? (le passage dune rive a [au-
tre, chemin de fer, etc.)

Et toutes autres questions jugées pertinentes pour amener les élé-
ves a développer leur réflexion.




Déroulement détaillé de la SAE

Activité 2 /
But: S'approprier les concepts scientifiques et technologiques \ Tiche 8: Tobserve des ports

A Taide des informations que tu as trouvées. identifie deux ponts de (vocabulaire & chercher et a connaitre)

en liens avec la construction d'un pont. e

Compliéte la fiche descriptive de chacun de ces pont=.

Tache 5: Les mots justes

Pant 1 Pont 2 grdhes
Quel est son nom? Quel est son nom? chible
Suite aux recherches effectuées par les éléves, procéder a une s
Ol estil situé? O est-il situe?

mise a jour de la carte d'exploration en grand groupe. Supprimer
les éléments erronés et ajouter les nouvelles informations. Quelcors dau, el ot ou | Quelcours deu, el ot o

quel obstacle enjombe-t-il? quel obstacle enjambe-t-il?

fermes

2

3

z

5

6 |écart
7

8 |garde-fou
o

9 |joint de dilatation

10 |oscillation
Tdche 4: Les éléves completent la page 4 de leur dossier d par- e i Jowreper

12 [pilier

tir de deux ponts de leur choix. Vous devez attirer |'attention des =
¢leves sur l'observation des ressemblances et différences puisqu'el- o

les pourront leur tre utiles lors de la construction de leur struc- ]
ture. =

18 |structure

Ressemblances: Différences: 19 |tablier

20 (tension

Tdche 5: Réaliser les pages 5 et 6 du dossier de l'ingénieur ayant
pour titre, Les mots justes. :
Cette activité a pour but de s'approprier le vocabulaire en lien avec —————— ” R |
les concepts visés par la SAE. ey R . [ e b e
Elle pourrait se faire en devoir a la maison comme étude de vocabu- | =t

laire.

B Contraintez d respecter:
1 |appontage

Lez dimensions: longueur, largeur, hauteur
appontement

«  L'espace entre les deux piliers doit 8tre complétement dégagé sur

X L, apponter une longueur dau moins 0.7m,
Voir le corrigé, annexe 2 — = Lol e dare ot el AR DS Bt T
tres.
entrepont

La largeur du tablier ne doit pas dépasser 21,5 cm.

ponceau Le tablier ne doit pas dépasser 3 cm d'épaisseur,
pontage Croquiz des dimensions:
pontée

wolo|w|lo|als|w|wmn

A ce moment-ci, |'enseignante ou I'enseignant présente le défi aux
¢leves.
Dossier de l'ingénieur, page 7

5]

.+ Tablier: masinmen Jom d épaiscenr
pontier -
pont-levis | 0.7m
3=
ponton

Quelques expressions: trouve lo sens de ces expreszions.

Lez piliers:

1 |Ceuper dans le «  Ton pont doit avoir deux piliers.
. . 71N ) e pont; Labose d.e chaque pilier devra oceuper une surface égale ou infé-
Expliquer les contraintes aux éléves en s'assurant qu'ils compren- 2 [couper ea pors Eeaieie ‘
H H 3 |Faire le pont »  Tudécides de la hauteur de tes piliers.
nent bien le vocabulaire. T e
Vérifier si tous saisissent bien la tache a réaliser. 5 |Dlcoulra ben de - Do iy dasuin et it

'eau sous les ponts

Pour joindre ton papier, tu peux prendre des trombones, des atta-

avant que... ches parisiennes. de la colle et/0u du ruban adhésif




Déroulement détaillé de la SAE

Activité 3
Exploration de la conception d'un pont

1. Poser la question suivante aux éleves:
. Selon toi, quelles sont les caractéristiques essentielles
pour qu'un pont soit solide?

Conception fréguente a I'épogue et chez plusieurs jeunes:

Ce qui est important, c'est /épaisseur du tablier et les matériaux
utilisés (béton, acier, etc.), des matériaux solides = un pont solide.
Animer la discussion sans porter de jugement sur les commentaires
des éleves.

2. Apreés avoir permis aux éléves d'exprimer leur point de vue,
visionner la capsule vidéo sur le pont Tacoma.

En montrant cette vidéo, les éléves vont vivre un conflit cognitif. Il
est important par cette activité de faire réaliser aux éléves que la
conception est primordiale dans une construction. Le pont de Taco-
ma ne tient qua un fil pourtant, il fut construit avec des matériaux
«solides»!

Faire un retour avec les éléeves sur ce qu'ils viennent de voir. Le ma-
tériel importe peu quand les armatures sont bien positionnées. L 'é-
paisseur na pas de lien direct avec la solidité du pont, tout dépend
des formes utilisées pour maintenir et construire le tablier. Les
armatures positionnées le plus loin possible du point milieu favori-
sent une meilleur solidité.

Informations pour I'enseignant

Vous pouvez trouver plusieurs capsules sur I'effondrement du pont
Tacoma sur le web. Voici une adresse:

http://www.dailymotion.com/video/xa0s25_chute-du-pont-de-tacoma_tech

Le Tacoma Narrows Bridge (traduit le plus souvent par pont de Ta-
coma) est un pont suspendu qui franchit Tacoma Narrows (le dé-
troit de Tacoma).

Il relie les villes de Tacoma et Gig Harbor dans I'Etat de Washing-
ton aux Etats-Unis.

Le premier pont, inauguré le 1°" juillet 1940, s'est effondré quatre
mois plus tard soit le 7 novembre 1940, constituant un des plus cé-
lebres accidents de génie civil.

Le deuxieme pont, ouvert en 1950, est toujours en service. Il a été
doublé en 2007.




Déroulement détaillé de la SAE

Activité 4
Expérimentation avec le papier

But: Cette activité est trés importante. Elle permet aux éléves
d'expérimenter différentes fagons d'utiliser le papier pour le
rendre plus solide.

Placer, a la disposition des éléves, des feuilles de papier en hombre
suffisant.
I/ est fortement suggéré dutiliser des feuilles de récupération!

Tdche 6:

. Débuter en demandant aux éleves de formuler leur hypo-
thése, au stylo, d la page 8 de leur dossier de l'ingénieur.

I/ est important de rappeler aux éléves guune hypothése contient

deux aspects: ce que |€léve entrevoit comme réponse provisoire et

pourquoi il pense de cette fagon. (Je pense que... parce que...)

. Remettre le protocole d'expérimentation (annexe 3) aux
équipes et laisser les éleves explorer.

. Leur rappeler de noter leurs observations aux pages 8 et 9
du dossier de l'ingénieur tout au long de l'activité.

Protacole d'exploration pour la conception d'un pant en papier

Une feuille de popier ne peut pes supparter une masse
clle plic instantanément s lon applique une farce sur le
dessus.

Vérifie ce qui s
appuies dess,
Peat-cllc supporte:

i tu plics cette feuille en V.
+a main, que se passe-+-il?
osse de quelques grammes?

Que se. passe-+-il si +u plies #a feuille en cocordéan?
Devient-elle plus résistante si 1u y applique une force?

Farme un prisme.a base triangulaire avee une feuille
Que s produt-il lorsque tu y appliques wie force? Ta
teaille est-clle plus ou mairs résistante de cette fa-
on?

Maintenant. vérifie en la pliart de fagon & former un
prisme rectangulaire.

Réessaic avea un prisme de longueur différeste.

Que s passe-t-il i ton prisme est plus ou moins long?

kal

Fais le test avee doutres formes de prismes (oube.
prisme. pentagoral, prisme hexagonal, efe )

i la feuille de popier est en forme de eylindre. que se
produira-t-il?

Vérifie également avec des cylindres de diamétre dif-
férent

Essaie, maintenant, le principe du pevage en utlisent
des formes semblcbles 'embaitart les unes oux autres
Utilise les formes précédemment testées pour consti-

tuer des alveoles.

Tache 6: Maintenant que tu as observé des ponts. & r,:E

voici une expérience qui taidera & concevoir le tiens.
Ma démarche scientifique

Ton défi:

Faire tenir une masze de 500 grammes & 15 centimitres de ton

pupitre & l'aide d'une simple feuille de papier.

Tu peux ajouter un dessin pour expliquer ton

hypothése, si tu le désires

A laide des expériences réalisées avec les feuilles de papier. illustre
deux explications pour confirmer ou non ton hypothése.

Explique ton expérience nol Résultats

4 l'aide de mots ou de dessins

Explique ton expérience no2 Résultats

d l'aide de mots ou de dessins.

: autres exemples de pavage

-7

En analysant tes résultats, que remarques-tu?

Hypothése confirmée:

PRI

Conclusion: Quelles formes utiliseras-tu pour construire ton pont?

Dessine ici le croguis des formes retenues.




Déroulement détaillé de la SAE

Activité 5
Planification de la conception du pont

But: Maintenant que les éléves ont manipulé différentes fagons
d'utiliser le papier, ils réfléchissent a la maniéere dont ils vont
s'y prendre pour construire leur structure (pont).

Tdche 7:

Avant d'entreprendre la construction de leur structure, les éléves
planifient leur chantier a l'aide de la page 10 du dossier de I'ingé-
nieur en équipe de travail.

Activité 6

Réalisation du pont

Se référer aux contraintes de la tache a la page 7 du dossier de
I'ingénieur.

Activité 7

Vérification de la solidité des différents ponts

Tdche 8:

En groupe-classe, élaborer le protocole qui sera respecté pour véri-
fier la solidité des structures, p.11 du dossier. Tous les ponts doi-
vent étre soumis a la méme unité de mesure de masse (ex.: sacs de
sable d'éducation physique, dictionnaire de synonymes, etc.). Echan-
ger sur les principes de conception utilisés pour identifier le plus
efficace.

Activité 8

Auto-évaluation et retour sur la SAE

Demander aux éléves de compléter la page 12 du dossier de I'in-
génieur et animer une discussion pour identifier les coups de coeur
et les points & améliorer de cette SAE.

Téche 7: Planification de ta structure

Quel type de pont allons-nous construire?

@)
a’

«

Pour construire notre pont, nous procéderons de la manidre qui suit:

Nous utiliserons le matériel suivant

Croquis de notre pont

Vue de coté (de profil)

Vue de dessus

Quelle masse notre pont peut-il supporter?

Vaici le pont de notre £quipe

Protocale & suivre pour vérifier la résistance des ponts:

Qu'est-ce qui permet de déposer une masse importante au centre du
tablier du pont sans I'endommager?

Quels pants semblent les plus résistants et paurquoi? (piliers. formes
arcs, tablier, ete.)

10

AUTO-EVALUATION DE MON TRAVAIL D'éQUDE

1. T'ai écouté mes c,némip\zr's lorsquils par- . .{_(7‘. & e

aient. j'ai respecté leur opinion. e 1k

2. T'ai aidé quelqu'un dans mon équipe. e

g quip A e | (o

~

3 i atél i e os. 4

3. T'ai partagé le matériel ‘j? Sl (%
~

4. T'ai surveillé mon ton de voix. . CZ & i

B: Tai parioge mes ideas GVt mes cosquic ¢ ;ﬁj £ $b

piers. L

6. Tai toujouns été centré sur la tiche que [ S & s

st moomgbie: e | &

7. Tai accepié de partager les fches au | S | e

sein de I'équipe et jai fait ma part. < | &

AUTO-EVALUATION DE MON TRAVAIL

1. T'ai complété les taches demandées par | G | a8
; & Oy =
mon enseignante ou enseignant. 5
2.1 1 ta s les ac- [ /4% < i
ai participé activement d foutes les ac ,,U: g e
tivités de la SAE. e
3. Je me suis appliqué pour compléter mon | & i
«Dossier de lingénieur» de fagon rigoureuse.| kg [ =
4. T'ai demandé de |'aide lorsque j'en avais iy B N
s quet )| € L1
esoin. hd
5. T'ci aimé le théme de cette situation dap-| AER | & e
prentissage. | €




