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MATERIEL PAR EQUIPE DE DEUX POUR LES TROIS ACTIVITES RELIEES A L’ETUDE DE CE CONCEPT

* 3 abaisse-langue

Des abaisse-langue sont utilisés plutdt que des batons a café, car ils sont minces et flexibles. Les bdtons & café sont plus rigides
et ne permettent pas d'effectuer des observations adéquates en lien avec les concepts étudiés dans le cadre de ces activités.

e 1 bdton a café fronqué
Celui-ci peut étre coupé a I'avance (voir plan dans le cahier de I'éléve). On peut aussi utiliser un abaisse-langue ou un bé&ton
a café en plastique.

* Une petite boule de gommette
De la pate d modeler peut aussi faire I'affaire, mais la gommette sera plus efficace pour soutenir le baton a cafe.

* Une regle @ mesurer de 15 ou de 30 cm

* Crayon de couleur rouge

* Crayon de couleur bleu

* Crayon de couleur noir

* Un pupitre

* Une boule de pate a modeler d’environ 2,5 cm de diametre (environ 15 g ).
» Cahier de I'éleve (un par éléeve)

Au premier cycle, la communication scientifique peut se faire oralement. Il n‘est donc pas necessaire d’utiliser
le cahier de I'éleve. Dans ce cas, prévoir I'impression des schémas uniguement.




Actiyite 1 - Consteuction d'un tremplin

Informations sue La tache

Cette activité permet a I'éleve de construire un tremplin qui
servira a étudier les conséquences d’'une force appliquée sur
un matériau ou une structure.

Cette tGche permet de développer les stratégies suivantes:

Stratégies d'exploration
e Prendre en considération les contraintes en jeu dans la
réalisation d'un objet.
Stratégies d’instrumentation
* Recourr au design tfechnigue pour illustrer une solution.

Stratégies de communication

+ Echanger des informations.

Déroulement de La tiche
En pléniere

1. Animer une discussion avec les éleves concernant le concept de FORCE
exercée sur un objet. Laisser les éleves exprimer librement leur opinion sur
le sujet.

PISTES DE QUESTIONNEMENT:

* Qu'est-ce qui se produit quand j'exerce une force avec ma main sur
une boule de pdte & modeler?

* Qu'est-ce qui se produit quand j'exerce une force avec mes pieds sur
le bout d'un tfremplin?

* Qu'est-ce qui se produit quand jexerce une force en firant sur les
extrémités d'un élastique ? Quand on le reldche?

* Qu'est-ce qui se produit quand jexerce une force sur la perche
(oaton) lors d'un saut & la perche?

2. Présenter la tGche aux éleves. Celle-ci consiste & construire un dispositif
(dans ce cas-ci, un tremplin) qui permet d’observer les conséquences
d'une force sur un matériau ou sur une structure,

3. Présenter aux éleves les deux schémas qui seront utilisés pour construire
leur tremplin (dans le cahier de I'éleve).

a. Le schéma n° 1 «Plan du tfremplin» donne des indications pour la
fabrication du tremplin.

b. Le schéma n° 2 «Plan d'installation du tremplin» donne des
indications sur la maniere d'installer le tremplin sur le bord du pupitre,

c. Les deux schémas comportent des mesures qu'il faut respecter.

4, Présenter et remettre le matériel qui sera mis d la disposition de chacune
des équipes pour construire le tremplin : 1 abaisse-langue, un bdton &
café (ou abaisse-langue) et de la gommette bleue.

En équipe de deux

1. Demander aux €léeves de dessiner et colorier les zones de leur fremplin
sur I'abaisse-langue qui leur a été remis. Les éleves doivent respecter les
mesures présentées dans le schémane 1.

2. Demander aux éleves d'installer le fremplin sur le bord de leur pupitre de
maniere A respecter le plan d'installation du schéma n° 2. Il se pourrait
qu’une adaptation du dispositif soit nécessaire, car les pupitres pourraient
étre différents d'une équipe a I'autre ou d'une classe a I'autre.

* |l est important de respecter (autant que possible) la distance de
2 cm entre le fremplin et la tige de référence.

* Le fremplin ne tiendra pas tout seul sur le pupitre. Il faudra y mettre
un appui avec la main.
En pléniere

1. Effectuer un retour sur les difficultés rencontrées et les solutions trouvées
pour résoudre les problemes.

2. Aviser les éleves que le tremplin gu'ils viennent de fabriquer sera utilisé
pour les prochaines activités.
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Actiyité 2 - L a eigidité du teremplin

Quelle structure exige la plus grande force pour plier le
fremplin quand on appuie sur la zone de poussée ?

INforMations sue La tache
Cette activité permet a I'éleve d’évaluer la grandeur d’'une force
appliquée sur un matériau ou sur une structure.

Cette tGche permet de développer les stratégies suivantes:
Stratégies d’exploration
* Prendre conscience de ses représentations préalables.
» Emetire des hypothéses.
* Anticiper les résultats de sa démarche.
* Recourr  des démarches empiriques (exploration & I'aide
des sens).
Stratégies d'instrumentation
e Recourr a des technigues et O des outils d'oloservation variés.
* Recourr O des outils de consignation.

Stratégies de communication
. Echonger des informations.

Note : Au premier cycle, la communication scientifique peut se faire
oralement. Il n‘est donc pas nécessaire d'utiliser le cahier de I'éleve. Prévoir
I'impression des schémas uniquement,

Déroulement de La tiche

En pléniere

1. Présenter I'activité aux éleves en leur expliquant qu'ils se serviront de leur
tremplin pour effectuer des observations sur la rigidité du matériau dont est
fait le fremplin.

2. En se servant de plusieurs abaisse-langue, présenter aux éleves la vue
de co6té des trois types de fremplins qui seront testés. Faire référence aux
schémas des structures en trois €paisseurs du cahier de I'éleve. Cette

représentation est une vue de coté de I'épaisseur du tremplin. Il pourrait
étre nécessaire de présenter explicitement cette vue avec les éleves en
manipulant les abaisse-langue devant eux.

3. Prendre le temps de lire la question d'investigation avec les éleves en leur
présentant chacun des trois fremplins et des trois hypotheses du cahier.
Questionner les éleves afin de s‘assurer qu'ils comprennent bien la question.

4. Demander aux éleves d'entourer I'image qui illustre leur choix et d'écrire
POUrquoi.

5. Demander a guelgues éleves d'exprimer leur hypothese. Ne pas hésiter &
les questionner afin de les amener & clarifier leur idée et  les amener & faire
des liens avec des observations, des expériences vécues, etc.

6. Discuter des actions qu'ils devront faire pour réaliser cette expérience.

Aviser les éleves que lorsque le tremplin a plusieurs épaisseurs, c'est I'abaisse-
langue coloré qui doit se trouver sur le dessus.

* Lapoussée surla zone de poussée doit se faire avec un ou deux doigts.
e Léleve doit faire plier chague fremplin jusqu’d la tige de référence (2 cm).
En équipe de deux

1. Distribuer le matériel (2 abaisse-langue) pour compléter le montage qu'ils
ont réalise.

2. Sicelan'est pas déja fait, demander aux éléeves d'installer leur tremplin et la
tige de reférence (voir I'activite 1).

3. Demander aux éleves de réaliser I'expérience et de noter leurs résultats en
utilisant la légende proposée pour identifier la grandeur de la force utilisée
pour faire plier chacun des tfremplins.

4. Les éleves peuvent refaire plusieurs fois leurs observations afin de les valider.

5. Demander aux éléves de ranger le matériel (G moins de réaliser I'activite 3
tout de suite aprés I'activité 2).

En pléniere
Faire un retour avec les éleves sur leur expérience en utilisant les questions qui se
trouvent dans leur cahier (préciser leur hypothese de départ, les résultats de leur

expérience, ce qu'ils ont appris lors de cette expérience ainsi qu'une nouvelle
question qu'ils pourraient se poser.).
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Activité 3 - | e saut du teemplin

Si on depose une boule de pate a modeler sur la zone de
saut et qu'on plie le fremplin jusqu’a la tige de référence,
quel fremplin propulsera la boule le plus haut?

INforMations sue La tache
Cette tGche permet de développer les stratégies suivantes:
Stratéqies d’exploration
* Prendre conscience de ses représentations prealables.
» Emetire des hypothéses.
* Anticiper les résultats de sa demarche.
* Recourir @ des déemarches empiriques (analyse).
Stratégies d’instrumentation
e Recourr a des technigues et O des outils d'oloservation variés.
* Recourr O des outils de consignation.
Stratégies de communication
 Echanger des informations.

Note : Au premier cycle, la communication scientifique peut se faire
oralement. Il n‘est donc pas nécessaire d'utiliser le cahier de I'éleve.
Prévoir I'impression des schémas uniguement.

Déroulement de La tiche

En pléniere

1.

Présenter I'activité aux éleves en leur expliquant qu'ils se serviront de leur
fremplin pour effectuer des observations sur la capacité d’'un tremplin &
projeter un objet.

Prendre le temps de lire la question d'investigation avec les éleves en leur
présentant chacun des tfrois tremplins et des trois hypothéses du cahier.
Questionner les éleves afin de s'assurer qu’ils comprennent bien la question.

Demander aux éleves d’entourer I'image qui illustre leur choix et d'écrire
POUrquoi.

Demander & quelgues éleves d'exprimer leur hypothese. Ne pas hésiter &
les questionner afin de les amener & clarifier leur idée et A les amener d faire
des liens avec des observations, des expériences vecues, etc.

Discuter des actions gu'ils devront faire pour rédliser cette expérience.
Aviser les éleves que lorsque le fremplin a plusieurs épaisseurs, c'est toujours
I'abaisse-langue coloré qui doit se frouver sur le dessus.

* Lapoussée surla zone de poussée doit se faire avec un ou deux doigts.
* |'éleve doait faire plier chague tremplin jusqu’d la tige de référence (2 cm).

En équipe de deux

1.
2.

4,

Distribuer une boule de p&te d modeler par équipe.

Si cela n'est pas déja fait, demander aux éleves d'installer leur fremplin et la
fige de référence (voir 'activité 1).

Demander aux éleves de réaliser leur expérience et de noter leurs résultats
dans leur cahier.

Prévoir du temps pour ranger le matériel.

En pléniere

Faire un refour avec les éleves sur leur expérience en utilisant les questions
qui se trouvent dans leur cahier (préciser leur hypothése de départ, les
résultats de leur expérience, ce qu'ils ont appris lors de cette expérience
ainsi gu’une nouvelle question gqu'ils pourraient se poser).
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Activite d'INntégration

Les questions de cette activite d'integration permettent de faire un lien direct

entre

les concepts énoncés a l'interieur de la Progression des apprentissages

en fonction du cycle et les expériences vécues en classe dans le cadre des
frois activités reliées a I'effet d'une force sur un matériau ou une structure.

Pour effectuer un retour sur les apprentissages realises au cours de ces frois
activités, vous pouvez faire un choix parmi les questions proposées dans cette
section. Ces gquestionnements sont tous en lien avec I'univers matériel.

1ee
1

F. Langage approprié

2¢ et 3¢ cycles

1er 2¢ 3e de be be

1. Terminologie liée & la compréhension de l'univers matériel > 2> > 2> > o
b. Distinguer le sens d'un terme utilisé dans un contexte scientifique ou

technologique du sens qui lui est attribué dans le langage courant (ex. : source,

matiére, corps, énergie, machine)

Question
Dans quel autre contexte as-tu déja rencontré le mot FORCE? Est-ce que c’était
différent de celui utilisé pendant ces activités?

REPONSES ATTENDUES

Conceptions initiales :

Dans

Mon papa est fort. Il a une grande force.

J'ai mangé du piment fort et c'était trés piquant. Il y a donc des piments avec une plus grande
force que les autres.

Avoir une grande force de caractére, c'est avoir du courage.

J'aime beaucoup ma mére. Je |'aime treés fort, avec force.

Un pays peut avoir besoin d'une grande force militaire pour se défendre.

Les forces policiéres, c’est la police.

Etc.

I’activité =
Une force, c'est 'énergie qu'il a fallu appliquer pour faire plier le tremplin.
Une force a aussi été libérée pour projeter la boule de pate a modeler.
On est capable d’évaluer et de représenter une force.

NOTE :

Définitions de nature scientifique (Antidote)
¢ PHYSIQUE - Principe physique a 'origine d*une accélération, d'une déformation, d'une modification de 1'état
de repos ou de mouvernent d'un corps. Force attractive, répulsive, ascensionnelle, extensive, impulsive,
explosive. Force centrifuge, centripéte. Force électromagnétique. Force d’inertie. Force motrice. Force
rotatrice, tractive, de friction. Force de pénétration.Forces agissant sur un avion
Définitions de nature non scientifique et usuelle (Antidote)
. Energie, vigueur, puissance physique. Force physique, musculaire. Force herculéenne,
s Reésistance, solidité d’un objet. Force d’un mur, d’une barre.
* Capacités intellectuelles, habileté, disposition & effectuer un travail intellectuel. Deux joueurs d'échecs qui
sont de force inégale. La force d’un éléve dans une matiére.
e  Degré d'efficacité, d’activité. La force d’un médicament, d'un poison.

Pour aller plus loin
Définitions de nature non scientifique et non usuelle (Antidote)
. Capacité de s'adapter aux épreuves, courage, détermination, volonté, Force morale, Grande force de
caractére. La force de I'dme.

s Degré d'intensité, violence d'un sentiment. La force de |'amour, de la colére.
»  Couleur, vigueur. La force d'un style, de |"expression.

s« Pouvoir de contrainte, recours 4 des moyens d'une plus ou meins grande violence afin de contraindre une ou
plusieurs personnes, répression. Force coercitive. Coup de force.

¢ Pouvoir de contrainte établi par la supériorité militaire. Situation de force.

»  Pouvoir effectif, influence, autorité qu’exerce un groupe. Force dominatrice, tyrannique. La force de 'Eglise.
La force militaire d’un pays.

+« Groupe de personnes armées et organisées, responsable de la protection, de la défense ou de l'attague. Forces
policiéres. Force d'intervention.

e Caractére d’une chose devant laguelle on ne peut que se soumettre ou s'incliner et qui oblige & agir de telle
maniére, Force inéluctable. La force de |’habitude. La force de |"évidence.

e Degré de puissance d'un agent physique, caractére de ce qui est fort, de ce qui a un certain pouvoir d'action.
La force du vent, du courant. La force d’un coup.

s MNombre, quantité. Etre en force. Attaquer, arriver en force.
e  ELECTRICITE - Courant électrique triphasé. Prise de force. Brancher sur la force.
&  Principe d’action a I"origine d’un mouvement, d’un changement. Les forces du progrés.

e Forces : la totalité des énergies qu’a une personne. Forces vitales. Reprendre des forces. Frapper de toutes ses
forces.

e  Ensemble des armées d'un Etat. Les forces armées canadiennes, américaines, frangaises. Forces navales.
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2¢ et 3¢ cycles
2

C.Forces et mouvements 1er 2e e de S5e be
5. Caractéristiques d'un mouvement

a.Décrire les caractéristiques d'un mouvement (ex.: direction, vitesse)

Dans quelle direction s’est dirigée la boule de pate a modeler aprés avoir été
éjectée du tremplin?

REPONSES ATTENDUES

e Vers le haut.
e Dans la direction opposée au mouvement du tremplin quand on l’a relaché.

3

C.Forces et mouvements 1er 2e Je 4de S5e Ge

6. Effets d'une force sur la direction d'un objet > -> =Y R
b. Identifier des manifestations d’une force (ex. : tirer, pousser, lancer,
comprimer, étirer)

De quelle maniére as-tu pu observer des forces en action lors de ces
expérimentations?
REPONSES ATTENDUES
» |l fallait appliquer une force pour plier le tremplin.
o |l fallait appliquer une force sur la zone d’appui pour retenir le tremplin sur le bureau.
» La boule de pate a modeler s'est dirigée vers le haut sous l’action d’une force.
s La boule de pate & modeler est retombée par terre sous |'action d'une force.
C.Forces et mouvements 1er 2e  3de 4e 5e 6be

6. Effets d'une force sur la direction d'un objet 3 3

P h o -3 +*
c.Decrire l'effet d'une force sur un matériau ou une structure

Comment s’est comporté le tremplin quand tu as exercé une force sur la zone de

poussée? Si on appliquait une trés grande force sur le tremplin & une seule
épaisseur, qu’est-ce qui se produirait?

REPONSES ATTENDUES

e Le tremplin a plié vers le bas.
e Le tremplin a une seule épaisseur casserait si on appliquait une grande force dessus.

5

C.Forces et mouvements ler 2e 3e de 5e e

6. Effets d'une force sur la direction d'un objet 3 =Y > &
c.Décrire comment une force agit sur un corps (le mettre en mouvement,
modifier son mouvement, L'arréter)

5. Selon toi, qu’est-ce qui a empéché a la boule de pate a modeler d’aller toujours
plus haut aprés avoir été éjectée du tremplin?

REPONSE ATTENDUE

e Une force a empéché la boule de pate a modeler d’aller plus haut. S'il n'y avait pas eu cette
force, la boule aurait continué sa trajectoire.

6

E. Techniques et instrumentation 1er 2 3de 4de 5e  6e

1. Utilisation d'instruments de mesure simples =»> - - o
a.Utiliser adéguatement des instruments de mesure simples (régles, compte-
gouttes, cylindre gradué, balance, thermométre, chronométre)

Quel instrument de mesure as-tu utilisé lors de cette expérience? Comment [’as-tu
utilisé?

REPONSES ATTENDUES

+ Une régle (ou autre instrument utilisé).
e Description de la procédure pour effectuer une mesure correctement.

7

E. Techniques et instrumentation 1er 2e  3de 4e 5e 6e

4. Conception et fabrication d'instruments, d'outils, de machines,
de structures (ex.: ponts, tours), de dispositifs (ex.: filtration de

I'eau), de modéles (ex. : planeur), de circuits électriques simples
b.interpréter un schéma ou un plan comportant des
symboles

Quel type d’'image as-tu consulté pour réaliser |'installation du tremplin?

REPONSE ATTENDUE

e Un schéma ou un plan.
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2¢ et 3¢ cycles
8

F. Langage approprié 1er 2 de 4e S5e 6e
2. Conventions et modes de représentation propres aux concepts a 3 3 3 *
I'étude

a.Communiguer a laide des modes de représentation adéquats dans le respect
des régles et des conventions propres a la science et & la technologie
{symboles, graphigues, tableaux, dessins, croquis, normes et standardisation)

Si tu vois ces symboles cdte a cdte, lequel représente la plus grande force
appliquée sur une structure?

REPONSE ATTENDUE

e Laréponse est a). La grosseur de la fléche représente la grandeur de la force. Plus la fléche est
épaisse, plus la force est grande.

3¢ cycle
9

A. Matiere fer 2e 3de 4e 5e 6e

1. Propriétés et caractéristiques de la matiére = &
j.Décrire diverses autres propriétés physiques d'un objet, d'une substance ou
dun matériau {ex. : élasticité, dureté, solubilité)

Comment pourrais-tu décrire la différence entre les trois tremplins pour lesquels
tu as effectué des tests?

Comment ces observations pourraient-elles t’aider afin de rendre ta catapulte plus
rigide?

REPONSES ATTENDUES

Il y avait des tremplins plus minces et des tremplins plus épais.

Ils avaient tous la méme surface.

Ils étaient constitués des mémes matériaux.

Il fallait une plus grande force pour plier le tremplin plus épais que pour plier les tremplins plus
minces.

e Je pourrais améliorer la rigidité de ma catapulte en mettant plusieurs épaisseurs d’un méme
matériau.

10

C. Forces et mouvements fer e le  4e Se 6o

3. Attraction gravitationnelle sur un objet > &
a.Décrire Leffet de l'attraction gravitationnelle sur un objet (ex.: chute libre)

Qu’est-il arrivé a la boule de pate a modeler aprés avoir atteint la hauteur la plus
haute qu’elle pouvait atteindre? Quelle en serait la cause?

REPONSES ATTENDUES

e Laboule de pate & modeler s'est arrétée et est ensuite redescendue vers le sol. Elle s’est
arrétée quand elle a touché le sal.
& ['attraction gravitationnelle (une force) pourrait étre en cause.
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